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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 
 

 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 EX01  افزار آموزش نرمGCDKit 32 
2 EX02  افزار آموزش نرمGEMCOM GEMS 32 
3 EX03  افزارآموزش نرمGeovia   Surpac 32 
4 EX04  افزار آموزش نرمRockWorks 32 

5 EX05 
جهت تجزيه داده های زمین شناسی و درزه   Rocscience Dipsافزار آموزش نرم 

 نگاری
32 

6 EX06  افزار آموزش نرمGeosoft-Oasis Montag 32 
7 EX07  افزار آموزش نرمDatamine 32 
8 EX08  افزار آموزش نرمRes2Dinv  32 الکتريکیبرای تحلیل داده های 
9 EX09  افزار آموزش نرمENVI  32 مقدماتی 
10 EX10  افزار آموزش نرمENVI  32 پیشرفته 
11 EX11  افزار آموزش نرمGlobal Mapper 32 
12 EX12 آشنايی سامانه مکان( يابی جغرافیايیGPSو نرم ) افزارMapSource 32 
13 EX13  افزار آموزش نرمSurfer 32 
14 EX14 افزار های اکتشافی با نرمسازی دادهمدلLeapFrog Geo 32 
15 EX15  افزار آموزش نرمArcGis  32 مقدماتی 
16 EX16  افزار آموزش نرمArcGis  32 پیشرفته 
17 EX17  32 مباحث ويژه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    1  از  17



 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
     GCDkitافزار آموزش نرم  -1

 EX01کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

هدف: ترسیم نمودارهای رده بندی، ترسیم نمودارهای تعیین سری های ماگمايی، تعیین درجه اشباع از آلومینیوم،  −
 ( REEبررسی محیط زمین ساختی )تکتونیکی(، ترسیم نمودارهای عنکبوتی عناصر نادر خاکی )

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ و کاربردهای آن GCDkitافزار معرفی نرم 1
  ✓ بررسی مقدماتی آنالیزهای شیمیايی سنگ ها و کانی ها  2
  ✓ نحوه معرفی داده ها به نرم افزار 3
  ✓ TAS ،P-Q ،R1-R2ترسیم نمودارهای رده بندی شامل:  4
  ✓ AFM،  K2O-SiO2  ،SiO2-FeO/MgOترسیم نمودارهای تعیین سری های ماگمايی شامل:   5
 ✓ ✓ A/CNK-A/NK، Na2O-Al2O3-K2Oتعیین درجه اشباع از آلومینیوم شامل:  6
 ✓ ✓ بررسی محیط زمین ساختی )تکتونیکی( شامل:  7

   ✓ فرعی محیط زمین ساختی گرانیتوئیدها توسط نمودارهای عناصر اصلی و  7-1
   ✓ های آتشفشانی اسیدی محیط زمین ساختی سنگ 7-2
   ✓ های مافیک محیط زمین ساختی سنگ 7-3
 ✓ ✓ R1-R2، La-Y-Nbبررسی رژيم زمین ساختی شامل:   8
 ✓ ✓ ترسیم نمودارهای عنکبوتی عناصر فرعی )اسپايدر دياگرام(  9
 ✓ ✓ يک پارامتر مجزابندی الگوهای نمودارهای عنکبوتی با استفاده از رده 10
 ✓ ✓ ترسیم نمودارهای هارکر عناصر اصلی و فرعی  11
 ✓ ✓ Whalen 1978با استفاده از : درجه اشباع آلومینیوم و نمودار   Aو  I، Sتفکیک گرانیت های  12
 ✓ ✓ و تعیین سن و تعیین منشا Rb-Srو  Nd-Smآشنايی با آنالیزهای ايزوتوپی  13
 ✓ ✓ FMWتعیین هوازدگی سنگ ها با استفاده از نمودار  14

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
     GCDkitافزار آموزش نرم  -1

 EX01کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

هدف: ترسیم نمودارهای رده بندی، ترسیم نمودارهای تعیین سری های ماگمايی، تعیین درجه اشباع از آلومینیوم،  −
 ( REEبررسی محیط زمین ساختی )تکتونیکی(، ترسیم نمودارهای عنکبوتی عناصر نادر خاکی )

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ و کاربردهای آن GCDkitافزار معرفی نرم 1
  ✓ بررسی مقدماتی آنالیزهای شیمیايی سنگ ها و کانی ها  2
  ✓ نحوه معرفی داده ها به نرم افزار 3
  ✓ TAS ،P-Q ،R1-R2ترسیم نمودارهای رده بندی شامل:  4
  ✓ AFM،  K2O-SiO2  ،SiO2-FeO/MgOترسیم نمودارهای تعیین سری های ماگمايی شامل:   5
 ✓ ✓ A/CNK-A/NK، Na2O-Al2O3-K2Oتعیین درجه اشباع از آلومینیوم شامل:  6
 ✓ ✓ بررسی محیط زمین ساختی )تکتونیکی( شامل:  7

   ✓ فرعی محیط زمین ساختی گرانیتوئیدها توسط نمودارهای عناصر اصلی و  7-1
   ✓ های آتشفشانی اسیدی محیط زمین ساختی سنگ 7-2
   ✓ های مافیک محیط زمین ساختی سنگ 7-3
 ✓ ✓ R1-R2، La-Y-Nbبررسی رژيم زمین ساختی شامل:   8
 ✓ ✓ ترسیم نمودارهای عنکبوتی عناصر فرعی )اسپايدر دياگرام(  9
 ✓ ✓ يک پارامتر مجزابندی الگوهای نمودارهای عنکبوتی با استفاده از رده 10
 ✓ ✓ ترسیم نمودارهای هارکر عناصر اصلی و فرعی  11
 ✓ ✓ Whalen 1978با استفاده از : درجه اشباع آلومینیوم و نمودار   Aو  I، Sتفکیک گرانیت های  12
 ✓ ✓ و تعیین سن و تعیین منشا Rb-Srو  Nd-Smآشنايی با آنالیزهای ايزوتوپی  13
 ✓ ✓ FMWتعیین هوازدگی سنگ ها با استفاده از نمودار  14
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 
 

 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 EX01  افزار آموزش نرمGCDKit 32 
2 EX02  افزار آموزش نرمGEMCOM GEMS 32 
3 EX03  افزارآموزش نرمGeovia   Surpac 32 
4 EX04  افزار آموزش نرمRockWorks 32 

5 EX05 
جهت تجزيه داده های زمین شناسی و درزه   Rocscience Dipsافزار آموزش نرم 

 نگاری
32 

6 EX06  افزار آموزش نرمGeosoft-Oasis Montag 32 
7 EX07  افزار آموزش نرمDatamine 32 
8 EX08  افزار آموزش نرمRes2Dinv  32 الکتريکیبرای تحلیل داده های 
9 EX09  افزار آموزش نرمENVI  32 مقدماتی 
10 EX10  افزار آموزش نرمENVI  32 پیشرفته 
11 EX11  افزار آموزش نرمGlobal Mapper 32 
12 EX12 آشنايی سامانه مکان( يابی جغرافیايیGPSو نرم ) افزارMapSource 32 
13 EX13  افزار آموزش نرمSurfer 32 
14 EX14 افزار های اکتشافی با نرمسازی دادهمدلLeapFrog Geo 32 
15 EX15  افزار آموزش نرمArcGis  32 مقدماتی 
16 EX16  افزار آموزش نرمArcGis  32 پیشرفته 
17 EX17  32 مباحث ويژه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه   2  از  17صفحه    1  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 
 

 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 EX01  افزار آموزش نرمGCDKit 32 
2 EX02  افزار آموزش نرمGEMCOM GEMS 32 
3 EX03  افزارآموزش نرمGeovia   Surpac 32 
4 EX04  افزار آموزش نرمRockWorks 32 

5 EX05 
جهت تجزيه داده های زمین شناسی و درزه   Rocscience Dipsافزار آموزش نرم 

 نگاری
32 

6 EX06  افزار آموزش نرمGeosoft-Oasis Montag 32 
7 EX07  افزار آموزش نرمDatamine 32 
8 EX08  افزار آموزش نرمRes2Dinv  32 الکتريکیبرای تحلیل داده های 
9 EX09  افزار آموزش نرمENVI  32 مقدماتی 
10 EX10  افزار آموزش نرمENVI  32 پیشرفته 
11 EX11  افزار آموزش نرمGlobal Mapper 32 
12 EX12 آشنايی سامانه مکان( يابی جغرافیايیGPSو نرم ) افزارMapSource 32 
13 EX13  افزار آموزش نرمSurfer 32 
14 EX14 افزار های اکتشافی با نرمسازی دادهمدلLeapFrog Geo 32 
15 EX15  افزار آموزش نرمArcGis  32 مقدماتی 
16 EX16  افزار آموزش نرمArcGis  32 پیشرفته 
17 EX17  32 مباحث ويژه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    1  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

    GEMCOM GEMSافزار آموزش نرم -2
 EX02کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

استخراج   − بر  نظارت  و  زيرزمینی  و  روباز  تعیین ذخیره، طراحی معادن  تا مدلسازی،  پايه  اطلاعات  کلیه  ورود  هدف: 
اطلاعات، بهینه سازی و اصلاح کارهای انجام شده در بخش های اکتشاف و طراحی، در زمان     معادن، به روزرسانی

 انجام عملیات اکتشاف تکمیلی و يا بهره برداری و استخراج از معادن.

انجام يک پروژه مدل سازی عیاری بلوک ماده معدنی و کارهای مرتبط اعم از رسم مقاطع زمین شناسی، اجرای انواع   −
مدلسازی سه بعدی شکل کانسار با توجه به نوع ساختار زمین شناسی با توجه به نوع کانسار و ماده معدنی  روش های  

 و استفاده از زمین آمار در مدلسازی عیاری بلوک ماده معدنی ضروری می باشد و نیمی از نمره را شامل می شود. 

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ تعريف پروژه های معدنی ساخت و  1
 ✓ ✓ های اطلاعاتی ساخت انواع پروفايل ها و بانک 2

و   3 آبشناسی  ژئوتکنیکی،  اکتشافی،  های  گمانه  انواع  لاگ  برداری،  نقشه  اطلاعات  ورود 
 ✓ ✓ …آتشباری، ورود اطلاعات عیاری و 

 ✓ ✓ مدل سازی سه بعدی کانسار )مدل سازی جنس سنگ( 4
 ✓ ✓ پروفايل نمايش گمانه ها بر اساس جنس سنگ، عیار، عناصر مزاحمساخت انواع  5
 ✓ ✓ ساخت و تعريف انواع لايه های اطلاعاتی و تلفیق داده ها و ترسیم مقاطع زمین شناسی  6
 ✓ ✓ آشنايی با انواع روش های مدل سازی فضای تخمین يا مدل سازی سه بعدی جنس کانسار 7
 ✓ ✓ روش مدل سیمی و سالیدسازیمدل سازی سه بعدی به  8
 ✓ ✓ مدل سازی سه بعدی به روش بلوکی )تراورس زدن و رسم مقاطع افقی( 9
 ✓ ✓ ساخت مدل بلوکی و تعیین پارامترهای آن 10
 ✓ ✓ آشنايی با انواع روش های مدل سازی عیاری ماده معدنی  11
 ✓ ✓ آزمايشگاهی و آماده سازی داده های عیاریانواع روش های نمونه گیری، تست های  12
 ✓ ✓ زمین آمار معدنی و تعیین پارامترهای تخمین و مدل سازی عیاری )واريوگرافی( 13
  ✓ محاسبه احجام ماده معدنی و گزارش گیری از ذخیره  14

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    3  از  17

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

    GEMCOM GEMSافزار آموزش نرم -2
 EX02کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

استخراج   − بر  نظارت  و  زيرزمینی  و  روباز  تعیین ذخیره، طراحی معادن  تا مدلسازی،  پايه  اطلاعات  کلیه  ورود  هدف: 
اطلاعات، بهینه سازی و اصلاح کارهای انجام شده در بخش های اکتشاف و طراحی، در زمان     معادن، به روزرسانی

 انجام عملیات اکتشاف تکمیلی و يا بهره برداری و استخراج از معادن.

انجام يک پروژه مدل سازی عیاری بلوک ماده معدنی و کارهای مرتبط اعم از رسم مقاطع زمین شناسی، اجرای انواع   −
مدلسازی سه بعدی شکل کانسار با توجه به نوع ساختار زمین شناسی با توجه به نوع کانسار و ماده معدنی  روش های  

 و استفاده از زمین آمار در مدلسازی عیاری بلوک ماده معدنی ضروری می باشد و نیمی از نمره را شامل می شود. 

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ تعريف پروژه های معدنی ساخت و  1
 ✓ ✓ های اطلاعاتی ساخت انواع پروفايل ها و بانک 2

و   3 آبشناسی  ژئوتکنیکی،  اکتشافی،  های  گمانه  انواع  لاگ  برداری،  نقشه  اطلاعات  ورود 
 ✓ ✓ …آتشباری، ورود اطلاعات عیاری و 

 ✓ ✓ مدل سازی سه بعدی کانسار )مدل سازی جنس سنگ( 4
 ✓ ✓ پروفايل نمايش گمانه ها بر اساس جنس سنگ، عیار، عناصر مزاحمساخت انواع  5
 ✓ ✓ ساخت و تعريف انواع لايه های اطلاعاتی و تلفیق داده ها و ترسیم مقاطع زمین شناسی  6
 ✓ ✓ آشنايی با انواع روش های مدل سازی فضای تخمین يا مدل سازی سه بعدی جنس کانسار 7
 ✓ ✓ روش مدل سیمی و سالیدسازیمدل سازی سه بعدی به  8
 ✓ ✓ مدل سازی سه بعدی به روش بلوکی )تراورس زدن و رسم مقاطع افقی( 9
 ✓ ✓ ساخت مدل بلوکی و تعیین پارامترهای آن 10
 ✓ ✓ آشنايی با انواع روش های مدل سازی عیاری ماده معدنی  11
 ✓ ✓ آزمايشگاهی و آماده سازی داده های عیاریانواع روش های نمونه گیری، تست های  12
 ✓ ✓ زمین آمار معدنی و تعیین پارامترهای تخمین و مدل سازی عیاری )واريوگرافی( 13
  ✓ محاسبه احجام ماده معدنی و گزارش گیری از ذخیره  14

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صفحه   3  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Geovia Surpacافزار آموزش نرم  -3
 EX03کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

(، مطالعات آماری و رسم نمودارها، کامپوزيت سازی Databaseهدف: اعتبارسنجی و تهیه بانک اطلاعاتی داده ها ) −
تعیین   بررسی های واريوگرافی،  ناهمسانگردی،  بهینه داده های کامپوزيت شده، بررسی بیضوی  انتخاب  نمونه ها و 

 مدل بلوکی، تخمین ذخیره.  پارامترهای بهینه تخمین ذخیره، طراحی

انجام مطالعات آماری و تهیه يک مدل بلوکی و بالطبع تخمین ذخیره از يک تیپ کانساری ضروری بوده و نیمی از  −
 نمره نهايی را شامل می شود.

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ مفاهیم اولیه آمار و زمین آمار 1
  ✓ اطلاعاتی داده ها در نرم افزار تهیه بانک  2
  ✓ طراحی و نمايش گمانه ها در نرم افزار  3
  ✓ مطالعات آماری و ترسیم هیستوگرام ها  4
 ✓ ✓ مدل سازی سه بعدی رويه توپوگرافی  5
 ✓ ✓ کامپوزيت سازی داده ها  6
 ✓ ✓ انتخاب طول بهینه داده های کامپوزيت شده 7
 ✓ ✓ رديفبررسی مقادير خارج از  8
 ✓ ✓ تعیین مدل بیضوی ناهمسانگردی متغیر 9
 ✓ ✓ بررسی های واريوگرافی جهتی و غیر جهتی  10
 ✓ ✓ رسم مقاطع زمین شناسی و تعیین فضای تخمین 11
 ✓ ✓ مدل سازی سه بعدی گسل ها  12
 ✓ ✓ تعیین پارامترهای تخمین 13
 ✓ ✓ تخمین ذخیره به روش کريجینگ معمولی 14
 ✓ ✓ تخمین ذخیره به روش عکس مجذور فاصله  15
 ✓ ✓ انتخاب روش تخمین  16
 ✓ ✓ طراحی مدل بلوکی خام  17
 ✓ ✓ تعیین ذخیره و محاسبات عیار ه تناژ 18
 ✓ ✓ طبقه بندی ذخاير 19

 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    4  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 
 

 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 EX01  افزار آموزش نرمGCDKit 32 
2 EX02  افزار آموزش نرمGEMCOM GEMS 32 
3 EX03  افزارآموزش نرمGeovia   Surpac 32 
4 EX04  افزار آموزش نرمRockWorks 32 

5 EX05 
جهت تجزيه داده های زمین شناسی و درزه   Rocscience Dipsافزار آموزش نرم 

 نگاری
32 

6 EX06  افزار آموزش نرمGeosoft-Oasis Montag 32 
7 EX07  افزار آموزش نرمDatamine 32 
8 EX08  افزار آموزش نرمRes2Dinv  32 الکتريکیبرای تحلیل داده های 
9 EX09  افزار آموزش نرمENVI  32 مقدماتی 
10 EX10  افزار آموزش نرمENVI  32 پیشرفته 
11 EX11  افزار آموزش نرمGlobal Mapper 32 
12 EX12 آشنايی سامانه مکان( يابی جغرافیايیGPSو نرم ) افزارMapSource 32 
13 EX13  افزار آموزش نرمSurfer 32 
14 EX14 افزار های اکتشافی با نرمسازی دادهمدلLeapFrog Geo 32 
15 EX15  افزار آموزش نرمArcGis  32 مقدماتی 
16 EX16  افزار آموزش نرمArcGis  32 پیشرفته 
17 EX17  32 مباحث ويژه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

 صفحه   4  از  17صفحه    1  از  17

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Geovia Surpacافزار آموزش نرم  -3
 EX03کد دوره:  −

 ساعت   32زمان دوره:  −

(، مطالعات آماری و رسم نمودارها، کامپوزيت سازی Databaseهدف: اعتبارسنجی و تهیه بانک اطلاعاتی داده ها ) −
تعیین   بررسی های واريوگرافی،  ناهمسانگردی،  بهینه داده های کامپوزيت شده، بررسی بیضوی  انتخاب  نمونه ها و 

 مدل بلوکی، تخمین ذخیره.  پارامترهای بهینه تخمین ذخیره، طراحی

انجام مطالعات آماری و تهیه يک مدل بلوکی و بالطبع تخمین ذخیره از يک تیپ کانساری ضروری بوده و نیمی از  −
 نمره نهايی را شامل می شود.

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ مفاهیم اولیه آمار و زمین آمار 1
  ✓ اطلاعاتی داده ها در نرم افزار تهیه بانک  2
  ✓ طراحی و نمايش گمانه ها در نرم افزار  3
  ✓ مطالعات آماری و ترسیم هیستوگرام ها  4
 ✓ ✓ مدل سازی سه بعدی رويه توپوگرافی  5
 ✓ ✓ کامپوزيت سازی داده ها  6
 ✓ ✓ انتخاب طول بهینه داده های کامپوزيت شده 7
 ✓ ✓ رديفبررسی مقادير خارج از  8
 ✓ ✓ تعیین مدل بیضوی ناهمسانگردی متغیر 9
 ✓ ✓ بررسی های واريوگرافی جهتی و غیر جهتی  10
 ✓ ✓ رسم مقاطع زمین شناسی و تعیین فضای تخمین 11
 ✓ ✓ مدل سازی سه بعدی گسل ها  12
 ✓ ✓ تعیین پارامترهای تخمین 13
 ✓ ✓ تخمین ذخیره به روش کريجینگ معمولی 14
 ✓ ✓ تخمین ذخیره به روش عکس مجذور فاصله  15
 ✓ ✓ انتخاب روش تخمین  16
 ✓ ✓ طراحی مدل بلوکی خام  17
 ✓ ✓ تعیین ذخیره و محاسبات عیار ه تناژ 18
 ✓ ✓ طبقه بندی ذخاير 19
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   RockWorksافزار آموزش نرم -4
 EX04کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

بندی( برای موارد شناسی و اکتشافی، چگونگی تهیه گريد )شبکه افزار، تعیین ابعاد يک پروژه زمیننرمهدف: آشنايی با   −
نقشه تهیه  زمینگوناگون، چگونگی  پارامترهای  بررسی  عیار،  توزيع  از  ژيوفیزيکی، چگونگی  های دوبعدی  و  شناسی 

 ر شناسی يک کانسابعدی زمینسازی سه ها، مدلبعدی گمانهمدلسازی سه

 افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میگردد. انجام حداقل يک پروژه با استفاده از نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ وکاربردهای مختلف آن RockWorks   آشنايی با 1
  ✓  ✓ افزار های مختلف نرمآشنايی باپنجره 2
  ✓  ✓ افزارنمايشگر خروجی در نرمهای آشنايی با پنجره 3
  ✓  ✓ چگونگی تعريف يک پروژه اکتشافی 4
  ✓  ✓ شناسی و اکتشافی تعیین ابعاد يک پروژه زمین 5
  ✓  ✓ روش و فرمت ورود اطلاعات  6
  ✓  ✓ بررسی بعضی از فرمان های منوی فايل 7
  ✓  ✓ نمايش ابعاد پروژه  8
  ✓  ✓ Utilitiesآشنايی با محیط  9

  ✓  ✓ Mapآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-1
  ✓  ✓ Gridآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-2
  ✓  ✓ Solidآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-3
  ✓  ✓ Volumetricآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-4
  ✓  ✓ Hydrologyآشنايی با منو  9-5
  ✓  ✓ Hydrochemistryآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-6
  ✓  ✓ Linearsآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-7
  ✓  ✓ Planآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-8
  ✓  ✓ Surveyآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-9
  ✓  ✓ Faultsآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-10
  ✓  ✓ Statisticsآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-11
  ✓  ✓ Borehole Managerآشنايی با بخش  10

  ✓  ✓ Locationآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-1
  ✓  ✓ Orientationآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-2
  ✓  ✓ Lithologyآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-3
  ✓  ✓ Stratigraphyآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-4
  ✓  ✓ I-Dataآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-5
  ✓  ✓ P-Dataآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-6
  ✓  ✓ Colorsآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-7
  ✓  ✓ Fracturesآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-8
  ✓  ✓ Symboleآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-9
  ✓  ✓ Patternآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-10

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    5  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 
 

 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 EX01  افزار آموزش نرمGCDKit 32 
2 EX02  افزار آموزش نرمGEMCOM GEMS 32 
3 EX03  افزارآموزش نرمGeovia   Surpac 32 
4 EX04  افزار آموزش نرمRockWorks 32 

5 EX05 
جهت تجزيه داده های زمین شناسی و درزه   Rocscience Dipsافزار آموزش نرم 

 نگاری
32 

6 EX06  افزار آموزش نرمGeosoft-Oasis Montag 32 
7 EX07  افزار آموزش نرمDatamine 32 
8 EX08  افزار آموزش نرمRes2Dinv  32 الکتريکیبرای تحلیل داده های 
9 EX09  افزار آموزش نرمENVI  32 مقدماتی 
10 EX10  افزار آموزش نرمENVI  32 پیشرفته 
11 EX11  افزار آموزش نرمGlobal Mapper 32 
12 EX12 آشنايی سامانه مکان( يابی جغرافیايیGPSو نرم ) افزارMapSource 32 
13 EX13  افزار آموزش نرمSurfer 32 
14 EX14 افزار های اکتشافی با نرمسازی دادهمدلLeapFrog Geo 32 
15 EX15  افزار آموزش نرمArcGis  32 مقدماتی 
16 EX16  افزار آموزش نرمArcGis  32 پیشرفته 
17 EX17  32 مباحث ويژه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه   5  از  17صفحه    1  از  17

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   RockWorksافزار آموزش نرم -4
 EX04کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

بندی( برای موارد شناسی و اکتشافی، چگونگی تهیه گريد )شبکه افزار، تعیین ابعاد يک پروژه زمیننرمهدف: آشنايی با   −
نقشه تهیه  زمینگوناگون، چگونگی  پارامترهای  بررسی  عیار،  توزيع  از  ژيوفیزيکی، چگونگی  های دوبعدی  و  شناسی 

 ر شناسی يک کانسابعدی زمینسازی سه ها، مدلبعدی گمانهمدلسازی سه

 افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میگردد. انجام حداقل يک پروژه با استفاده از نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ وکاربردهای مختلف آن RockWorks   آشنايی با 1
  ✓  ✓ افزار های مختلف نرمآشنايی باپنجره 2
  ✓  ✓ افزارنمايشگر خروجی در نرمهای آشنايی با پنجره 3
  ✓  ✓ چگونگی تعريف يک پروژه اکتشافی 4
  ✓  ✓ شناسی و اکتشافی تعیین ابعاد يک پروژه زمین 5
  ✓  ✓ روش و فرمت ورود اطلاعات  6
  ✓  ✓ بررسی بعضی از فرمان های منوی فايل 7
  ✓  ✓ نمايش ابعاد پروژه  8
  ✓  ✓ Utilitiesآشنايی با محیط  9

  ✓  ✓ Mapآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-1
  ✓  ✓ Gridآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-2
  ✓  ✓ Solidآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-3
  ✓  ✓ Volumetricآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-4
  ✓  ✓ Hydrologyآشنايی با منو  9-5
  ✓  ✓ Hydrochemistryآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-6
  ✓  ✓ Linearsآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-7
  ✓  ✓ Planآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-8
  ✓  ✓ Surveyآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-9
  ✓  ✓ Faultsآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-10
  ✓  ✓ Statisticsآشنايی و نحوه کارکرد منو  9-11
  ✓  ✓ Borehole Managerآشنايی با بخش  10

  ✓  ✓ Locationآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-1
  ✓  ✓ Orientationآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-2
  ✓  ✓ Lithologyآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-3
  ✓  ✓ Stratigraphyآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-4
  ✓  ✓ I-Dataآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-5
  ✓  ✓ P-Dataآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-6
  ✓  ✓ Colorsآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-7
  ✓  ✓ Fracturesآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-8
  ✓  ✓ Symboleآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-9
  ✓  ✓ Patternآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-10
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  ✓  ✓ Vectorsآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-11
  ✓  ✓ بندی( برای موارد گوناگون چگونگی تهیه گريد )شبکه 11
  ✓  ✓ شناسی و ژيوفیزيکی های دوبعدی از توزيع عیار، پارامترهای زمینچگونگی تهیه نقشه 12

بندی، توزيع عیار يا  شناسی و لايهها )از نظر سنگبعدی گمانهچگونگی مدلسازی سه 13
  ✓  ✓ ها و سطح ايستابی در آنها ( پارامتر ژئوفیزيکی، قرارگیری گسل

  ✓  ✓ بندی(شناسی و لايهشناسی يک کانسار )سنگبعدی زمینسازی سهمدل 14
 
  نگاری شناسی و درزه های زمینجهت تجزیه داده   Rocscience Dipsافزار آموزش نرم -5

 EX05کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

های  های منطقه استفاده می شود و قابلیت آنالیز دادهافزار جهت مطالعات لرزه نگاری و سیستم ناپیوستگینرمهدف: از   −
افزار زمین و زمین آمار را دارا می باشد و با استفاده از استريوگرام نیز قابلیت رسم نمودارهای مختلف را دارد . اين نرم

و دارای محیط گرافیکی مناسبی است. هدف از اين دوره    اجرا می گردد  Windows تحت محیط سیستم عامل
 باشد. افزار میآشنايی با نحوه کار با اين نرم

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ آشنايی با مفهوم ناپیوستگی، دسته درزه، شکستگی و گسل   1
   ✓ نحوه نصب و کاربرد نرم افزار 2
   ✓ نرم افزار آشنايی با نوار ابزار  3

های ساختاری و تکنیکهای  نحوه رسم استريو گرام، پلات، رز دياگرام و... و آنالیز و نمايش داده 4
   ✓ آن 

   ✓ نحوه خروجی گرفتن از نرم افزار  5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    6  از  17

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  ✓  ✓ Vectorsآشنايی و نحوه کارکرد منو  10-11
  ✓  ✓ بندی( برای موارد گوناگون چگونگی تهیه گريد )شبکه 11
  ✓  ✓ شناسی و ژيوفیزيکی های دوبعدی از توزيع عیار، پارامترهای زمینچگونگی تهیه نقشه 12

بندی، توزيع عیار يا  شناسی و لايهها )از نظر سنگبعدی گمانهچگونگی مدلسازی سه 13
  ✓  ✓ ها و سطح ايستابی در آنها ( پارامتر ژئوفیزيکی، قرارگیری گسل

  ✓  ✓ بندی(شناسی و لايهشناسی يک کانسار )سنگبعدی زمینسازی سهمدل 14
 
  نگاری شناسی و درزه های زمینجهت تجزیه داده   Rocscience Dipsافزار آموزش نرم -5

 EX05کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

های  های منطقه استفاده می شود و قابلیت آنالیز دادهافزار جهت مطالعات لرزه نگاری و سیستم ناپیوستگینرمهدف: از   −
افزار زمین و زمین آمار را دارا می باشد و با استفاده از استريوگرام نیز قابلیت رسم نمودارهای مختلف را دارد . اين نرم

و دارای محیط گرافیکی مناسبی است. هدف از اين دوره    اجرا می گردد  Windows تحت محیط سیستم عامل
 باشد. افزار میآشنايی با نحوه کار با اين نرم

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ آشنايی با مفهوم ناپیوستگی، دسته درزه، شکستگی و گسل   1
   ✓ نحوه نصب و کاربرد نرم افزار 2
   ✓ نرم افزار آشنايی با نوار ابزار  3

های ساختاری و تکنیکهای  نحوه رسم استريو گرام، پلات، رز دياگرام و... و آنالیز و نمايش داده 4
   ✓ آن 

   ✓ نحوه خروجی گرفتن از نرم افزار  5
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  Oasis Montag–Geosoftافزار آموزش نرم  -6
 EX06کد دوره  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

با   − آشنايی  های نرمهدف:  فیلتر  و  نقشه  رسم  تصحیحات،  اعمال  ژئوفیزيک،  های  داده  پردازش  برای  ژئوسافت  افزار 
 تخمین عمق و .... بر روی داده های میدان پتانسیل ) مغناطیس سنجی، گرانی سنجی(

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

 ✓ ✓ افزار ژئوسافت آشنايی با محیط نرم  1
 ✓ ✓ پايگاه داده، آماده سازی و پردازش اولیه داده ها ايجاد   2
 ✓ ✓ و تصحیح تغییرات روزانه میدان مغناطیسی   IGRF تصحیح 3
 ✓ ✓ رسم انواع نقشه های میدان  4
 ✓ ✓ ، ادامه فراسو، ادامه فروسو، سیگنال تحلیلی و...(RTPها )اعمال فیلترهای مختلف بر روی داده   5
 ✓ ✓ اکتشاف مغناطیس سنجیمبانی تخمین مرز    6
 ✓ ✓ ها به روش اويلر ديکانولوشن ) مغناطیس سنجی و گرانی سنجی( تخمین عمق آنومالی   7
 ✓ ✓ های واقعی )ذکر چند نمونه کاربردی(  تفسیر داده 8
 ✓ ✓ طراحی پروفیل و شبکه برداشت داده با استفاده از ژئوسافت  9

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    7  از  17

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  Oasis Montag–Geosoftافزار آموزش نرم  -6
 EX06کد دوره  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

با   − آشنايی  های نرمهدف:  فیلتر  و  نقشه  رسم  تصحیحات،  اعمال  ژئوفیزيک،  های  داده  پردازش  برای  ژئوسافت  افزار 
 تخمین عمق و .... بر روی داده های میدان پتانسیل ) مغناطیس سنجی، گرانی سنجی(

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

 ✓ ✓ افزار ژئوسافت آشنايی با محیط نرم  1
 ✓ ✓ پايگاه داده، آماده سازی و پردازش اولیه داده ها ايجاد   2
 ✓ ✓ و تصحیح تغییرات روزانه میدان مغناطیسی   IGRF تصحیح 3
 ✓ ✓ رسم انواع نقشه های میدان  4
 ✓ ✓ ، ادامه فراسو، ادامه فروسو، سیگنال تحلیلی و...(RTPها )اعمال فیلترهای مختلف بر روی داده   5
 ✓ ✓ اکتشاف مغناطیس سنجیمبانی تخمین مرز    6
 ✓ ✓ ها به روش اويلر ديکانولوشن ) مغناطیس سنجی و گرانی سنجی( تخمین عمق آنومالی   7
 ✓ ✓ های واقعی )ذکر چند نمونه کاربردی(  تفسیر داده 8
 ✓ ✓ طراحی پروفیل و شبکه برداشت داده با استفاده از ژئوسافت  9
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Datamineافزار نرم آموزش  -7
 EX07کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با روش های تخمین ذخیره، مدل سازی بلوکی و ريز بلوکی و تهیه مقاطع مختلف از توده کانساری −
ره نهايی  انجام حداقل يک پروژه مدل سازی بلوکی و تخمین ذخیره برای يک محدوده معدنی الزامی بوده و نیمی از نم −

 شود. را شامل می

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آشنايی با محیط کاربری نرم افزار 1
   ✓ مروری بر مباحث کلیات اکتشاف مواد معدنی  2
   ✓ مروری بر مباحث پارامترهای اولیه يک گمانه يا تونل اکتشافی و نحوه تعیین نقاط حفاری 3
   ✓ آماری )آمار کلاسیک و زمین آمار( مروری بر روش های  4
  ✓  ✓ نحوه ايجاد يک پروژه و وارد سازی اطلاعات  5
  ✓  ✓ نحوه وارد کردن اطلاعات مختلف اکتشافی )اکسل، اتوکد، شیپ فايل، فايل متنی و ...(  6
  ✓  ✓ مراحل ساخت يک مدل زمین شناسی 7
  ✓  ✓ نحوه ساخت چال های اکتشافی  8
  ✓  ✓ خصوصیات آماری داده ها بررسی هیستوگرام  9
  ✓  ✓ نحوه کامپوزيت کردن داده های مختلف  10
  ✓  ✓ نرمال سازی داده های غیر نرمال 11
  ✓  ✓ نحوه ايجاد راهنما برای داده های اکتشافی  12
  ✓  ✓ نحوه رسم استرينگ  13
  ✓  ✓ (Wire Frame) نحوه ترسیم و ساخت مدل بلوکی مادر و مدل تورسیمی 14
  ✓  ✓ واريوگرافی 15
  ✓  ✓ ايجاد مدل بلوکی باطله و ماده معدنی  16
  ✓  ✓ تخمین ذخیره  17
  ✓  ✓ تناژ-رسم منحنی عیار 18
  ✓  ✓ شبیه سازی گوسی  19
  ✓  ✓ بهینه سازی و ترکیب مدل بلوکی های ساخته شده  20

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Datamineافزار نرم آموزش  -7
 EX07کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با روش های تخمین ذخیره، مدل سازی بلوکی و ريز بلوکی و تهیه مقاطع مختلف از توده کانساری −
ره نهايی  انجام حداقل يک پروژه مدل سازی بلوکی و تخمین ذخیره برای يک محدوده معدنی الزامی بوده و نیمی از نم −

 شود. را شامل می

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آشنايی با محیط کاربری نرم افزار 1
   ✓ مروری بر مباحث کلیات اکتشاف مواد معدنی  2
   ✓ مروری بر مباحث پارامترهای اولیه يک گمانه يا تونل اکتشافی و نحوه تعیین نقاط حفاری 3
   ✓ آماری )آمار کلاسیک و زمین آمار( مروری بر روش های  4
  ✓  ✓ نحوه ايجاد يک پروژه و وارد سازی اطلاعات  5
  ✓  ✓ نحوه وارد کردن اطلاعات مختلف اکتشافی )اکسل، اتوکد، شیپ فايل، فايل متنی و ...(  6
  ✓  ✓ مراحل ساخت يک مدل زمین شناسی 7
  ✓  ✓ نحوه ساخت چال های اکتشافی  8
  ✓  ✓ خصوصیات آماری داده ها بررسی هیستوگرام  9
  ✓  ✓ نحوه کامپوزيت کردن داده های مختلف  10
  ✓  ✓ نرمال سازی داده های غیر نرمال 11
  ✓  ✓ نحوه ايجاد راهنما برای داده های اکتشافی  12
  ✓  ✓ نحوه رسم استرينگ  13
  ✓  ✓ (Wire Frame) نحوه ترسیم و ساخت مدل بلوکی مادر و مدل تورسیمی 14
  ✓  ✓ واريوگرافی 15
  ✓  ✓ ايجاد مدل بلوکی باطله و ماده معدنی  16
  ✓  ✓ تخمین ذخیره  17
  ✓  ✓ تناژ-رسم منحنی عیار 18
  ✓  ✓ شبیه سازی گوسی  19
  ✓  ✓ بهینه سازی و ترکیب مدل بلوکی های ساخته شده  20

 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    8  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   های الکتریکی برای تحلیل داده   Res2Dinv افزار آموزش نرم  -8
 EX08کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 های الکتريکی  برای بررسی و تحلیل داده Res2Dinvافزار هدف: آشنايی با کاربرد و نحوه کار با نرم نرم −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ های الکتريکیآشنايی مختصر با روش 1
 ✓ ✓ نحوه نصب و آشنايی با نوار ابزار نرم افزار  2
 ✓ ✓ آشنايی با روش های مدل سازی توپوگرافی 3
 ✓ ✓ نحوه انتخاب پارامترهای وارون سازی  4
 ✓ ✓ نحوه وارون سازی داده ها   5
 ✓ ✓ افزار و تحلیل نتايج خروجی گرفتن از نرم 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   های الکتریکی برای تحلیل داده   Res2Dinv افزار آموزش نرم  -8
 EX08کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 های الکتريکی  برای بررسی و تحلیل داده Res2Dinvافزار هدف: آشنايی با کاربرد و نحوه کار با نرم نرم −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ های الکتريکیآشنايی مختصر با روش 1
 ✓ ✓ نحوه نصب و آشنايی با نوار ابزار نرم افزار  2
 ✓ ✓ آشنايی با روش های مدل سازی توپوگرافی 3
 ✓ ✓ نحوه انتخاب پارامترهای وارون سازی  4
 ✓ ✓ نحوه وارون سازی داده ها   5
 ✓ ✓ افزار و تحلیل نتايج خروجی گرفتن از نرم 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   های الکتریکی برای تحلیل داده   Res2Dinv افزار آموزش نرم  -8
 EX08کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 های الکتريکی  برای بررسی و تحلیل داده Res2Dinvافزار هدف: آشنايی با کاربرد و نحوه کار با نرم نرم −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ های الکتريکیآشنايی مختصر با روش 1
 ✓ ✓ نحوه نصب و آشنايی با نوار ابزار نرم افزار  2
 ✓ ✓ آشنايی با روش های مدل سازی توپوگرافی 3
 ✓ ✓ نحوه انتخاب پارامترهای وارون سازی  4
 ✓ ✓ نحوه وارون سازی داده ها   5
 ✓ ✓ افزار و تحلیل نتايج خروجی گرفتن از نرم 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    9  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   مقدماتی ENVI افزار آموزش نرم -۹
 EX09کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

افزار کاربرد فراوانی در تولید نقشه های کاربری اراضی، نقشه افزار تخصصی در زمینه سنجش از دور. اين نرمهدف: نرم −
 ها و... دارد. های کانی شناسی،آشکارسازی آلتراسیون

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
   ✓ کلیاتی درباره سنجش از دور   1

   ✓ کاربردها معرفی و  1-1
   ✓ بخش های مختلف سامانه  1-2
   ✓ آشنايی با دورسنجی فعال و غیر فعال 1-3
   ✓ معرفی طیف الکترومغناطیس  1-4
   ✓ آشنايی با طیف کانی ها  1-5
   ✓ در نمودارهای طیفی Resampleآشنايی با  1-6
   ✓ آشنايی با دقت طیفی و مکانی  1-7
   ✓ دانلود تصاوير ماهواره ای معرفی منابع دريافت و شیوه  1-8
   ✓ معرفی سکوها و انواع تصاوير ماهواره ای 2

   ✓ معرفی کلی کارکرد ماهواره ها و توانايی تعیین محدوده مورد بررسی  2-1
   ✓ آشنايی با شماره گذر و رديف تصاوير ماهواره ای   2-2
   ✓ های وکتوری  پردازش داده 2-3
   ✓ پردازش داده های رستری  2-4
   ✓ معرفی انواع سکوها، سنجنده ها   2-5
   ✓ ها( ) انواع قدرت تفکیک و کاربرد آن  RSمعرفی انواع داده های  2-6
   ✓ انتخاب تصوير مناسب برای کاربردهای خاص  3

   ✓ دقت طیفی و مکانی تصاوير سنجنده های مختلف  3-1
   ✓ تصاوير رزولوشن بالا برای مطالعات خاص  3-2
   ✓ تصوير طیفی براساس الگوی طیفی خاص مورد بررسی انتخاب  3-3
   ✓ دوره تصويربرداری و اهمیت آن در انتخاب تصوير  3-4
   ✓ ( Fusionبهبود دقت مکانی تصاوی ماهواره ای بر اساس ترکیب ) 3-5
   ✓ تصحیحات تصاوير 4

   ✓ خطاهای تصوير   4-1
   ✓ تصاوير منابع ايجاد خطای هندسی و تصحیحات هندسی  4-2
   ✓ پنجره اتمسفری و اثرات جوی و روش های تصحیح جوی  4-3
   ✓ تصحیح جبران اثر مه  4-4
   ✓ IARRتصحیح  4-5
   ✓ QuACتصحیح  4-6
   ✓ تصحیح خطوط جامانده  4-7
   ✓ ساير تصحیح های خاص هر سنجنده  4-8

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

 صفحه    10  از  17

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   مقدماتی ENVI افزار آموزش نرم -۹
 EX09کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

افزار کاربرد فراوانی در تولید نقشه های کاربری اراضی، نقشه افزار تخصصی در زمینه سنجش از دور. اين نرمهدف: نرم −
 ها و... دارد. های کانی شناسی،آشکارسازی آلتراسیون

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
   ✓ کلیاتی درباره سنجش از دور   1

   ✓ کاربردها معرفی و  1-1
   ✓ بخش های مختلف سامانه  1-2
   ✓ آشنايی با دورسنجی فعال و غیر فعال 1-3
   ✓ معرفی طیف الکترومغناطیس  1-4
   ✓ آشنايی با طیف کانی ها  1-5
   ✓ در نمودارهای طیفی Resampleآشنايی با  1-6
   ✓ آشنايی با دقت طیفی و مکانی  1-7
   ✓ دانلود تصاوير ماهواره ای معرفی منابع دريافت و شیوه  1-8
   ✓ معرفی سکوها و انواع تصاوير ماهواره ای 2

   ✓ معرفی کلی کارکرد ماهواره ها و توانايی تعیین محدوده مورد بررسی  2-1
   ✓ آشنايی با شماره گذر و رديف تصاوير ماهواره ای   2-2
   ✓ های وکتوری  پردازش داده 2-3
   ✓ پردازش داده های رستری  2-4
   ✓ معرفی انواع سکوها، سنجنده ها   2-5
   ✓ ها( ) انواع قدرت تفکیک و کاربرد آن  RSمعرفی انواع داده های  2-6
   ✓ انتخاب تصوير مناسب برای کاربردهای خاص  3

   ✓ دقت طیفی و مکانی تصاوير سنجنده های مختلف  3-1
   ✓ تصاوير رزولوشن بالا برای مطالعات خاص  3-2
   ✓ تصوير طیفی براساس الگوی طیفی خاص مورد بررسی انتخاب  3-3
   ✓ دوره تصويربرداری و اهمیت آن در انتخاب تصوير  3-4
   ✓ ( Fusionبهبود دقت مکانی تصاوی ماهواره ای بر اساس ترکیب ) 3-5
   ✓ تصحیحات تصاوير 4

   ✓ خطاهای تصوير   4-1
   ✓ تصاوير منابع ايجاد خطای هندسی و تصحیحات هندسی  4-2
   ✓ پنجره اتمسفری و اثرات جوی و روش های تصحیح جوی  4-3
   ✓ تصحیح جبران اثر مه  4-4
   ✓ IARRتصحیح  4-5
   ✓ QuACتصحیح  4-6
   ✓ تصحیح خطوط جامانده  4-7
   ✓ ساير تصحیح های خاص هر سنجنده  4-8
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 
 

 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 EX01  افزار آموزش نرمGCDKit 32 
2 EX02  افزار آموزش نرمGEMCOM GEMS 32 
3 EX03  افزارآموزش نرمGeovia   Surpac 32 
4 EX04  افزار آموزش نرمRockWorks 32 

5 EX05 
جهت تجزيه داده های زمین شناسی و درزه   Rocscience Dipsافزار آموزش نرم 

 نگاری
32 

6 EX06  افزار آموزش نرمGeosoft-Oasis Montag 32 
7 EX07  افزار آموزش نرمDatamine 32 
8 EX08  افزار آموزش نرمRes2Dinv  32 الکتريکیبرای تحلیل داده های 
9 EX09  افزار آموزش نرمENVI  32 مقدماتی 
10 EX10  افزار آموزش نرمENVI  32 پیشرفته 
11 EX11  افزار آموزش نرمGlobal Mapper 32 
12 EX12 آشنايی سامانه مکان( يابی جغرافیايیGPSو نرم ) افزارMapSource 32 
13 EX13  افزار آموزش نرمSurfer 32 
14 EX14 افزار های اکتشافی با نرمسازی دادهمدلLeapFrog Geo 32 
15 EX15  افزار آموزش نرمArcGis  32 مقدماتی 
16 EX16  افزار آموزش نرمArcGis  32 پیشرفته 
17 EX17  32 مباحث ويژه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه   10  از  17صفحه    1  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   پیشرفته ENVI افزار آموزش نرم  -10
 EX10کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

های کاربری اراضی، نقشه افزار کاربرد فراوانی در تولید نقشهافزار تخصصی در زمینه سنجش از دور. اين نرمهدف: نرم −
 ها و ... دارد. های کانی شناسی،آشکارسازی آلتراسیون

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓  ✓ هااستخراج اطلاعات از تصاوير و تحلیل آن 1

  ✓  ✓ آشنايی با ترکیبات رنگی واقعی و کاذب و کاربرد آنها  1-1
  ✓  ✓ استخراج مناطق واجد پوشش گیاهی  1-2
  ✓  ✓ قاچ زنی و کشش کنتراست تصاوير  1-3
  ✓  ✓ آشنايی با طبقه بندی تصاوير  1-4
  ✓  ✓ فرکانس مکانی در تصوير  1-5
  ✓  ✓ های فیلتراسیون کرنل 1-6
  ✓  ✓ فیلترهای بالاگذر و پايین گذر  1-7
  ✓  ✓ تهیه نقشه فاکتور خطوارگی  1-8
  ✓  ✓ OIFشاخص   1-9
  ✓  ✓ ها بررسی طیفی و تهیه نقشه دگرسانی 2

  ✓  ✓ های شاخص آلتراسیون آشنايی با کانی 2-1
  ✓  ✓ منحنی طیفی هر کانی  2-2
  ✓  ✓ نمودارهای طیفی و جذبی و بازتاب  2-3
  ✓  ✓ روش نسبت باندی  2-4
  ✓  ✓ های اصلی روش آنالیز مولفه 2-5
  ✓  ✓ روش نقشه بردار زاويه طیفی 2-6
  ✓  ✓ آشنايی با اعضای انتهايی  2-7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    11  از  17
 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   پیشرفته ENVI افزار آموزش نرم  -10
 EX10کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

های کاربری اراضی، نقشه افزار کاربرد فراوانی در تولید نقشهافزار تخصصی در زمینه سنجش از دور. اين نرمهدف: نرم −
 ها و ... دارد. های کانی شناسی،آشکارسازی آلتراسیون

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓  ✓ هااستخراج اطلاعات از تصاوير و تحلیل آن 1

  ✓  ✓ آشنايی با ترکیبات رنگی واقعی و کاذب و کاربرد آنها  1-1
  ✓  ✓ استخراج مناطق واجد پوشش گیاهی  1-2
  ✓  ✓ قاچ زنی و کشش کنتراست تصاوير  1-3
  ✓  ✓ آشنايی با طبقه بندی تصاوير  1-4
  ✓  ✓ فرکانس مکانی در تصوير  1-5
  ✓  ✓ های فیلتراسیون کرنل 1-6
  ✓  ✓ فیلترهای بالاگذر و پايین گذر  1-7
  ✓  ✓ تهیه نقشه فاکتور خطوارگی  1-8
  ✓  ✓ OIFشاخص   1-9
  ✓  ✓ ها بررسی طیفی و تهیه نقشه دگرسانی 2

  ✓  ✓ های شاخص آلتراسیون آشنايی با کانی 2-1
  ✓  ✓ منحنی طیفی هر کانی  2-2
  ✓  ✓ نمودارهای طیفی و جذبی و بازتاب  2-3
  ✓  ✓ روش نسبت باندی  2-4
  ✓  ✓ های اصلی روش آنالیز مولفه 2-5
  ✓  ✓ روش نقشه بردار زاويه طیفی 2-6
  ✓  ✓ آشنايی با اعضای انتهايی  2-7
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Global Mapper افزار نرم آموزش  -11
 EX11کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها، ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی نقشه ها و  هدف: نحوه زمین مرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه −
ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با داده های سه بعدی، ساخت  تصاوير هوايی،  

 مدل های سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، تبديل داده ها به فرمت های مختلف. 

 شود. امل میافزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شانجام يک پروژه با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ و آشنايی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperافزار راهنمای نصب نرم 1
 ✓  ✓ مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیايی  2
 ✓  ✓ افزار  آشنايی با منوها و محیط کاری نرم 3
 ✓  ✓ افزار نحوه ورود اطلاعات به نرم 4
 ✓  ✓ ايجاد لايه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(، ترسیم و ويرايش اين اطلاعات 5
 ✓  ✓ تبديل لايه های اطلاعاتی به فرمت های ديگر   6
 ✓  ✓ انجام برش های تصويری و وکتوری در نرم افزار 7
 ✓  ✓ زمین مرجع کردن تصاوير و عکس های هوايی   8
 ✓  ✓ رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاوير زمین مرجع شده  9
 ✓  ✓ کار با داده های اکسل و واردسازی اين اطلاعات به نرم افزار 10
 ✓  ✓ ( Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
 ✓  ✓ آوردن شیب و امتداد لايه های زمین شناسی و گسل ها بدست  12
 ✓  ✓ ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
 ✓  ✓ ترسیم کنتورهای توپوگرافی 14
 ✓  ✓ ترسیم حوضه آبريز و شبکه زهکشی 15
 ✓  ✓ وارد سازی نقاط بر داشت به استريونت 16
 ✓  ✓ پروفیل ارتفاعی ( و ترسیم DEMکار با داده های رقومی ارتفاعی )  17
 ✓  ✓ DEM( بر روی داده های View Shedايجاد میدان ديد ) 18
 ✓  ✓ افزار  آشنايی با توابع مورد استفاده در نرم 19
 ✓  ✓ 3D Viewترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
 ✓  ✓ ( بر روی نقشه نهايی Gridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
 ✓  ✓ ( Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22

 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

 صفحه    12  از  17

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Global Mapper افزار نرم آموزش  -11
 EX11کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها، ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی نقشه ها و  هدف: نحوه زمین مرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه −
ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با داده های سه بعدی، ساخت  تصاوير هوايی،  

 مدل های سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، تبديل داده ها به فرمت های مختلف. 

 شود. امل میافزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شانجام يک پروژه با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ و آشنايی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperافزار راهنمای نصب نرم 1
 ✓  ✓ مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیايی  2
 ✓  ✓ افزار  آشنايی با منوها و محیط کاری نرم 3
 ✓  ✓ افزار نحوه ورود اطلاعات به نرم 4
 ✓  ✓ ايجاد لايه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(، ترسیم و ويرايش اين اطلاعات 5
 ✓  ✓ تبديل لايه های اطلاعاتی به فرمت های ديگر   6
 ✓  ✓ انجام برش های تصويری و وکتوری در نرم افزار 7
 ✓  ✓ زمین مرجع کردن تصاوير و عکس های هوايی   8
 ✓  ✓ رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاوير زمین مرجع شده  9
 ✓  ✓ کار با داده های اکسل و واردسازی اين اطلاعات به نرم افزار 10
 ✓  ✓ ( Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
 ✓  ✓ آوردن شیب و امتداد لايه های زمین شناسی و گسل ها بدست  12
 ✓  ✓ ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
 ✓  ✓ ترسیم کنتورهای توپوگرافی 14
 ✓  ✓ ترسیم حوضه آبريز و شبکه زهکشی 15
 ✓  ✓ وارد سازی نقاط بر داشت به استريونت 16
 ✓  ✓ پروفیل ارتفاعی ( و ترسیم DEMکار با داده های رقومی ارتفاعی )  17
 ✓  ✓ DEM( بر روی داده های View Shedايجاد میدان ديد ) 18
 ✓  ✓ افزار  آشنايی با توابع مورد استفاده در نرم 19
 ✓  ✓ 3D Viewترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
 ✓  ✓ ( بر روی نقشه نهايی Gridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
 ✓  ✓ ( Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Map Sourceافزار ( و نرمGPSیابی جغرافیایی )آشنایی با سامانه مکان -12
 EX12کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

افزار آن )وظیفه نقل و انتقال ديتا، مشاهده دقیق تر داده های ذخیره شده  هدف: آشنايی اجمالی با جی پی اس و نرم −
 مسیرها و ...( در گیرنده، تولید برخی  

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ آشنايی با انواع فناوری جی پی اس 1
 ✓ ✓ نحوه کار با جی پی اس 2
 ✓ ✓ ذخیره داده های ارسالی از جی پی اس 3
 ✓ ✓ و چگونگی انتقال، مشاهده و تغییر ديتا در آن  Map Sourceافزار آشنايی با نرم 4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

 صفحه    13  از  17

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Map Sourceافزار ( و نرمGPSیابی جغرافیایی )آشنایی با سامانه مکان -12
 EX12کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

افزار آن )وظیفه نقل و انتقال ديتا، مشاهده دقیق تر داده های ذخیره شده  هدف: آشنايی اجمالی با جی پی اس و نرم −
 مسیرها و ...( در گیرنده، تولید برخی  

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ آشنايی با انواع فناوری جی پی اس 1
 ✓ ✓ نحوه کار با جی پی اس 2
 ✓ ✓ ذخیره داده های ارسالی از جی پی اس 3
 ✓ ✓ و چگونگی انتقال، مشاهده و تغییر ديتا در آن  Map Sourceافزار آشنايی با نرم 4
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Surferآموزش نرم افزار -13
 EX13کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

، درون يابی اطلاعات، تهیه نقشه های دو بعدی و سه بعدی، زمین مرجع کردن Surferافزار  هدف: آشنايی با نرم −
 ( DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی، کار با داده های رقومی ارتفاعی )داده ها، 

 شود. افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میانجام يک پروژه با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ افزار و بررسی محیط های مختلف، منوها و ابزارهای موجودمعرفی نرم 1
 ✓ ✓ افزار و نحوه کار با انها ورود و خروج داده های مختلف به نرم 2
 ✓ ✓ تبديل فرمت های مختلف داده ها به يکديگر و يکپارچه سازی داده ها  3
 ✓ ✓ و ساخت پايگاه داده  Surferافزار کاربردهای تخصصی نرم 4
 ✓ ✓ روش ساخت فايل شبکه ای رستری برای تحلیل های بعدی میان يابی  5
 ✓ ✓ انجام محاسبات نرم افزاری و آماری 4
 ✓ ✓ Surferافزار انواع روش های درون يابی قابل اجرا در نرم  5
 ✓ ✓ زمین مرجع کردن و نحوه مختصات دهی به يک نقشه يا عکس در سرفر  6
 ✓ ✓ ترسیم نقشه های توپوگرافی   7
 ✓ ✓ بعدی منطقه ای ترسیم پروفیل های توپوگرافی ، نقشه های دو بعدی و سه  8
 ✓ ✓ … محاسبه حجم و شکل ذخاير آبی ، معدنی و  9
 ✓ ✓ ساخت و ترسیم خطوط منحنی میزان  10
 ✓ ✓ افزار سورفردر نرم  Wireframesچگونگی ايجاد و ساخت نقشه های  11
 ✓ ✓ و تهیه مدلی از سطح Post Mapنقشه های  12
 ✓ ✓ توپوگرافیاصول عملی ساخت تهیه نقشه  13
 ✓ ✓ (DEMنحوه ورود و کار با داده های رقومی سه بعدی ارتفاعی ) 14
 ✓ ✓ DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی از داده های ماهواره ای  15
 ✓ ✓ افزار گوگل ارثچگونگی ساخت خروجی برای نمايش سه بعدی در نرم 16

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Surferآموزش نرم افزار -13
 EX13کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

، درون يابی اطلاعات، تهیه نقشه های دو بعدی و سه بعدی، زمین مرجع کردن Surferافزار  هدف: آشنايی با نرم −
 ( DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی، کار با داده های رقومی ارتفاعی )داده ها، 

 شود. افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میانجام يک پروژه با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ افزار و بررسی محیط های مختلف، منوها و ابزارهای موجودمعرفی نرم 1
 ✓ ✓ افزار و نحوه کار با انها ورود و خروج داده های مختلف به نرم 2
 ✓ ✓ تبديل فرمت های مختلف داده ها به يکديگر و يکپارچه سازی داده ها  3
 ✓ ✓ و ساخت پايگاه داده  Surferافزار کاربردهای تخصصی نرم 4
 ✓ ✓ روش ساخت فايل شبکه ای رستری برای تحلیل های بعدی میان يابی  5
 ✓ ✓ انجام محاسبات نرم افزاری و آماری 4
 ✓ ✓ Surferافزار انواع روش های درون يابی قابل اجرا در نرم  5
 ✓ ✓ زمین مرجع کردن و نحوه مختصات دهی به يک نقشه يا عکس در سرفر  6
 ✓ ✓ ترسیم نقشه های توپوگرافی   7
 ✓ ✓ بعدی منطقه ای ترسیم پروفیل های توپوگرافی ، نقشه های دو بعدی و سه  8
 ✓ ✓ … محاسبه حجم و شکل ذخاير آبی ، معدنی و  9
 ✓ ✓ ساخت و ترسیم خطوط منحنی میزان  10
 ✓ ✓ افزار سورفردر نرم  Wireframesچگونگی ايجاد و ساخت نقشه های  11
 ✓ ✓ و تهیه مدلی از سطح Post Mapنقشه های  12
 ✓ ✓ توپوگرافیاصول عملی ساخت تهیه نقشه  13
 ✓ ✓ (DEMنحوه ورود و کار با داده های رقومی سه بعدی ارتفاعی ) 14
 ✓ ✓ DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی از داده های ماهواره ای  15
 ✓ ✓ افزار گوگل ارثچگونگی ساخت خروجی برای نمايش سه بعدی در نرم 16

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    14  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  Leap Frog Geoافزار سازی داده های اکتشافی با نرممدل  -14
 EX14کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

هدف: نرم افزاری که با استفاده از ابزارهای رياضی برای استخراج و تجسم مدل های زمین شناسی سه بعدی از داده   −
گیری از با بهره نرم افزار  شود. ايناستفاده میهای اندازه گیری شده و ايجاد يک جهش در درک زيرسطحی زمین  

ين  ها ديتا پوينت را تفسیر و نمايش دهد. با استفاده از ادهد تا میلیون ی قدرتمند خود اين امکان را میگرافیک موتور
های ژئوگرافیکی را بدون اين که نظم پروژه به هم بخورد، توان همزمان چندين پروژه را پیش برد، دادهافزار مینرم

ها در انواع های بلوکی متنوع را تولید، وارد و ويرايش نمود و نیز  امکان خروجی گرفتن از تمامی دادهاضافه کرد. مدل
 .های استاندارد صنعتیقالب

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

 ✓ ✓ اندازی نرم افزارنحوه نصب و راه 1
 ✓ ✓ آشنايی با نوارابزارهای نرم افزار  2
 ✓ ✓ افزار های نرمانواع ورودی  3
 ✓ ✓ ها بینیهای محدود و ارائه پیشنحوه مطالعه ديتاپوينت 4
 ✓ ✓ ایجعبه های پراکنده، نقطه به نقطه و آنالیز داده 5
 ✓ ✓ ها جهت يافتن الگوها مصورسازی و آنالیز داده 6
 ✓ ✓ سازی و طراحی مدلها بر اساس قوانین و نمايه ها های مدلروش 7
 ✓ ✓ های عددی و ژئولوژیها از مدلهای بلوکی و اختصاص خواص به بلوکطراحی و ويرايش مدل 8
 ✓ ✓ سازی يک حفاریمدل 9
 ✓ ✓ های مختلف يک مدل بعدی از جنبه گرفتن خروجی سهنحوه   10
 ✓ ✓ گذاری و خروجی سطوح مقطعسازی، علامتمرتب 11

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  Leap Frog Geoافزار سازی داده های اکتشافی با نرممدل  -14
 EX14کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

هدف: نرم افزاری که با استفاده از ابزارهای رياضی برای استخراج و تجسم مدل های زمین شناسی سه بعدی از داده   −
گیری از با بهره نرم افزار  شود. ايناستفاده میهای اندازه گیری شده و ايجاد يک جهش در درک زيرسطحی زمین  

ين  ها ديتا پوينت را تفسیر و نمايش دهد. با استفاده از ادهد تا میلیون ی قدرتمند خود اين امکان را میگرافیک موتور
های ژئوگرافیکی را بدون اين که نظم پروژه به هم بخورد، توان همزمان چندين پروژه را پیش برد، دادهافزار مینرم

ها در انواع های بلوکی متنوع را تولید، وارد و ويرايش نمود و نیز  امکان خروجی گرفتن از تمامی دادهاضافه کرد. مدل
 .های استاندارد صنعتیقالب

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

 ✓ ✓ اندازی نرم افزارنحوه نصب و راه 1
 ✓ ✓ آشنايی با نوارابزارهای نرم افزار  2
 ✓ ✓ افزار های نرمانواع ورودی  3
 ✓ ✓ ها بینیهای محدود و ارائه پیشنحوه مطالعه ديتاپوينت 4
 ✓ ✓ ایجعبه های پراکنده، نقطه به نقطه و آنالیز داده 5
 ✓ ✓ ها جهت يافتن الگوها مصورسازی و آنالیز داده 6
 ✓ ✓ سازی و طراحی مدلها بر اساس قوانین و نمايه ها های مدلروش 7
 ✓ ✓ های عددی و ژئولوژیها از مدلهای بلوکی و اختصاص خواص به بلوکطراحی و ويرايش مدل 8
 ✓ ✓ سازی يک حفاریمدل 9
 ✓ ✓ های مختلف يک مدل بعدی از جنبه گرفتن خروجی سهنحوه   10
 ✓ ✓ گذاری و خروجی سطوح مقطعسازی، علامتمرتب 11

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    15  از  17



382

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  مقدماتی  ArcGISافزار آموزش نرم -15
 EX15کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 و تهیه يک نقشه رقومی زمین شناسی ArcGISهدف: آشنايی با محیط  −
زمین مرجع کردن و رقومی سازی يک نقشه يکصدهزار زمین شناسی به عنوان پروژه الزامی است و نیمی از نمره   −

 شود. نهايی را شامل می

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ و سیستم های مختصاتی ArcGISافزار آشنايی با انواع بخش های مختلف نرم 1
 ✓ ✓ و ...  Shp ،DXF ،xls  ،Tifآشنايی با انواع مختلف فايل های اطلاعاتی اعم از  2
 ✓ ✓ و نحوه زمین مرجع کردن يک نقشه  Georeferencingکار با ابزار  3
 ✓ ✓ جهت رقومی سازی عوارض مکانی يک نقشه  Editingاستفاده از ابزار  4
   Arc toolboxآشنايی با ابزاهای پرکاربرد مجموعه ابزار  5
 ✓ ✓ Featureتبديلات و تغیرات ماهیت شیپ فايل با مجموعه ابزار  6

تخصیص سیستم تصويری به عوارض رقومی و تصاوير با استفاده از مجموعه ابزار  7
Projection & Transformation ✓ ✓ 

 ✓ ✓ ( Attribute Tableنحوه پر کردن جدول اطلاعاتی ) 8
 ✓ ✓ ( Selectionنحوه انتخاب کردن جدول اطلاعاتی و اطلاعات مکانی ) 9
 ✓ ✓ Arc mapنحوه کار با فايل های اتوکد، اکسل و فايل متنی در محیط  10
 ✓ ✓ Layoutنحوه تنظیم نوع و ابعاد کاغذ و تنظیم محیط  11

(، گريدبندی، ايجاد مقیاس، شمال جغرافیايی و ديگر موارد الزام Legendتهیه راهنمای نقشه ) 12
 ✓ ✓ آور جهت خروجی گرفتن از محیط 

  87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش نشريه شماره  GISراهنمای مطالعات  13
  ✓ ضوابط و معیارهای معدن 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  مقدماتی  ArcGISافزار آموزش نرم -15
 EX15کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 و تهیه يک نقشه رقومی زمین شناسی ArcGISهدف: آشنايی با محیط  −
زمین مرجع کردن و رقومی سازی يک نقشه يکصدهزار زمین شناسی به عنوان پروژه الزامی است و نیمی از نمره   −

 شود. نهايی را شامل می

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ و سیستم های مختصاتی ArcGISافزار آشنايی با انواع بخش های مختلف نرم 1
 ✓ ✓ و ...  Shp ،DXF ،xls  ،Tifآشنايی با انواع مختلف فايل های اطلاعاتی اعم از  2
 ✓ ✓ و نحوه زمین مرجع کردن يک نقشه  Georeferencingکار با ابزار  3
 ✓ ✓ جهت رقومی سازی عوارض مکانی يک نقشه  Editingاستفاده از ابزار  4
   Arc toolboxآشنايی با ابزاهای پرکاربرد مجموعه ابزار  5
 ✓ ✓ Featureتبديلات و تغیرات ماهیت شیپ فايل با مجموعه ابزار  6

تخصیص سیستم تصويری به عوارض رقومی و تصاوير با استفاده از مجموعه ابزار  7
Projection & Transformation ✓ ✓ 

 ✓ ✓ ( Attribute Tableنحوه پر کردن جدول اطلاعاتی ) 8
 ✓ ✓ ( Selectionنحوه انتخاب کردن جدول اطلاعاتی و اطلاعات مکانی ) 9
 ✓ ✓ Arc mapنحوه کار با فايل های اتوکد، اکسل و فايل متنی در محیط  10
 ✓ ✓ Layoutنحوه تنظیم نوع و ابعاد کاغذ و تنظیم محیط  11

(، گريدبندی، ايجاد مقیاس، شمال جغرافیايی و ديگر موارد الزام Legendتهیه راهنمای نقشه ) 12
 ✓ ✓ آور جهت خروجی گرفتن از محیط 

  87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش نشريه شماره  GISراهنمای مطالعات  13
  ✓ ضوابط و معیارهای معدن 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    16  از  17
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   پیشرفته  ArcGIS افزارنرمآموزش  -1۶

 EX16کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 در تعیین نواحی امیدبخش GISهدف: آشنايی با  −
يا همپوشانی    AHP ،  Fuzzyانجام حداقل يک پروژه مدل سازی پتانسیل يابی به يکی از روش های موجود اعم از   −

 شود.شاخص در اين دوره الزامی بوده و نیمی از نمره نهايی را شامل می

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
  ✓ پیشرفتهآشنايی با ابزاهای پرکاربرد در مطالعات  1
 ✓ ✓ کار با داده های رستری و انواع مختلف اين داده ها  2
 ✓ ✓ ( جهت ساخت نقشه های ژئوشیمیايیInterpolationدرون يابی ) 3
 ✓ ✓ Spatial Analystمکان يابی با استفاده از ابزار  4
 ✓ ✓ 3D Analystبا استفاده از مجموعه ابزار  ArcGISتحلیل های سه بعدی در  5
 ✓ ✓ Geostatistical Analystپردازش های آماری و زمین آماری با استفاده از ابزار  6
 ✓ ✓ ( Geodatabaseآشنايی و نحوه ساخت و کار با بانک اطلاعاتی ) 7
 ✓ ✓ اتوماتیک نقشه ها جهت رقومی سازی اتوماتیک و نیمه  ArcScanاستفاده از ابزار  8
 ✓ ✓ Model Builderآشنايی و نحوه با ماژول  9

( و هم پوشانی  AHPمد سازی و پتانسیل يابی به روش منطق فازی، تحلیل سلسله مراتبی ) 10
 ✓ ✓ ( Index Overlayشاخص )

 ✓ ✓ ArcSceneآشنايی و نحوه کار در محیط  11
 ✓ ✓ ( Topologyتوپولوژی )آشنايی با نحوه خطاگیری و ساخت  12
 ✓ ✓ ساخت انیمیشن  13

  -87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش )نشريه شماره  GISراهنمای مطالعات  14
  ✓ ضوابط و معیارهای معدن(  739

 
 مباحث ویژه  -17

 EX17کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با  دورههايی که در ساير  در اين دوره مباحث و سرفصل −
 تايید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. 

 
 
 
 

 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   پیشرفته  ArcGIS افزارنرمآموزش  -1۶

 EX16کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 در تعیین نواحی امیدبخش GISهدف: آشنايی با  −
يا همپوشانی    AHP ،  Fuzzyانجام حداقل يک پروژه مدل سازی پتانسیل يابی به يکی از روش های موجود اعم از   −

 شود.شاخص در اين دوره الزامی بوده و نیمی از نمره نهايی را شامل می

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
  ✓ پیشرفتهآشنايی با ابزاهای پرکاربرد در مطالعات  1
 ✓ ✓ کار با داده های رستری و انواع مختلف اين داده ها  2
 ✓ ✓ ( جهت ساخت نقشه های ژئوشیمیايیInterpolationدرون يابی ) 3
 ✓ ✓ Spatial Analystمکان يابی با استفاده از ابزار  4
 ✓ ✓ 3D Analystبا استفاده از مجموعه ابزار  ArcGISتحلیل های سه بعدی در  5
 ✓ ✓ Geostatistical Analystپردازش های آماری و زمین آماری با استفاده از ابزار  6
 ✓ ✓ ( Geodatabaseآشنايی و نحوه ساخت و کار با بانک اطلاعاتی ) 7
 ✓ ✓ اتوماتیک نقشه ها جهت رقومی سازی اتوماتیک و نیمه  ArcScanاستفاده از ابزار  8
 ✓ ✓ Model Builderآشنايی و نحوه با ماژول  9

( و هم پوشانی  AHPمد سازی و پتانسیل يابی به روش منطق فازی، تحلیل سلسله مراتبی ) 10
 ✓ ✓ ( Index Overlayشاخص )

 ✓ ✓ ArcSceneآشنايی و نحوه کار در محیط  11
 ✓ ✓ ( Topologyتوپولوژی )آشنايی با نحوه خطاگیری و ساخت  12
 ✓ ✓ ساخت انیمیشن  13

  -87در مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش )نشريه شماره  GISراهنمای مطالعات  14
  ✓ ضوابط و معیارهای معدن(  739

 
 مباحث ویژه  -17

 EX17کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با  دورههايی که در ساير  در اين دوره مباحث و سرفصل −
 تايید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. 

 
 
 
 

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته پی جویی و اکتشاف

صفحه    17  از  17


